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Введение. Ряд лекарственных препаратов позволяет воздействовать на рецепторы, 

связанные с мышечным слоем артериальных сосудов, что приводит к изменению диаметров 

сосудов и параметров кровообращения в ткани. Традиционно исследования таких препаратов 

проводят на модельных организмах, крысах линии Wistar, в области брыжейки и кишечника с 

применением оптических методов [1]. При этом изменения диаметров сосудов измеряются 

оператором на основе неавтоматизированного анализа изображений [2]. Данный метод 

является субъективным и может приводить к ошибкам при измерении диаметров сосудов. 

В работе предложена модифицированная система видеокапилляроскопии и методы 

обработки данных, позволяющие автоматизировать процесс регистрации и совмещения 

изображений кровотока, а также методы автоматизированного вычисления диаметров 

сосудов. 

 

Основная часть. Для исследования диаметров сосудов разработана модификация 

системы высокоскоростной спекл-видеокапилляроскопии, ранее применявшейся в задачах 

исследования микроциркуляции в коже человека [3], крысы [4] и кровообращения эмбрионов 

danio-rerio [5]. Разработанная установка позволяет регистрировать видеокадры кровотока для 

некогерентного (535 нм) и когерентного (632 нм) освещения при разделении каналов с 

применением цветной видеокамеры. 

Исследования проводились in vivo на крысах линии Wistar в Институте физиологии им. 

И.П. Павлова РАН. Крыса под наркозом помещалась на подогреваемый столик. Кишечник и 

брыжейка крысы помещались в кювету с физиологическим раствором, что позволяло 

воздействовать на поверхность сосудов с помощью лекарственных препаратов и исследовать 

сосуды оптическими методами.  

С помощью разработанной системы видеокапилляроскопии зарегистрированы серии 

изображений сосудов крысы в области брыжейки и кишечника. Для оценивания диаметров 

сосудов разработаны методы автоматизированной обработки изображений, позволяющие 

вычислить полутоновую карту границ сосудов и диаметры сосудов в окрестности заданных 

точек. Выполнена обработка экспериментальных данных, подтверждена эффективность 

разработанных методов автоматизированного вычисления диаметров сосудов. Полученные 

результаты показали возможность оценивать изменения диаметров сосудах порядка 5 мкм. 

 

Выводы. Разработан макет и методы автоматизированной обработки данных, 

позволяющие оценивать изменение диаметров сосудов крысы в ходе экспериментов по 

исследованию воздействия лекарственных препаратов. 
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