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Введение. Известно, что про взаимодействие лазерного излучения с веществом 

возникает звук. [1,2,3]  

Причины формирования звуковых колебаний можно связать с различными механизмами, 

протекающими при лазерном воздействии. При падении излучения высокой мощности 

может возникать высокое механическое давление, связанное с давлением света, а 

импульсный характер воздействия может вызвать колебания твердого тела[4]  

.Поглощение излучения приводит к быстрому нагреву и локальному расширению 

материала, после чего происходит охлаждение и сжатие материала, что может приводить 

к возникновению упругих форм в исследуемом материале.  При дальнейшем нагреве 

материала происходит его испарение и удаление вещества с высокой скоростью, что 

формирует реактивное давление отдачи паров[3,5].А при достаточной интенсивности 

лазерного излучения может происходить образование плазмы, характеризуемой высокой 

температурой и плотностью[6]. Расширение плазменного факела в воздухе может 

приводить к генерации звука из-за колебаний воздуха. 

Также можно отметить, что появление этих волн может приводить к нежелательному 

разрушению материалов. Таким образом до сих пор достоверно и полностью не определены 

механизмы формирования звука при взаимодействии лазера с веществом. 

В данной работе предлагается управление генерации звука для формирования мелодий при 

помощи лазерного воздействия и создание лазерного ксилофона. 

Основная часть. Акустические колебания возбуждались сфокусированным лазерным 

пучком длинной волны 1064 нм, работающем в импульсном режиме (длительность 

импульсов составляла от 4 до 200 нс) с частотой повторения импульсов от 1.6 кГц до 999 

кГц. Пучок фокусировался на поверхность материала объективом плоского поля с 

фокусным расстоянием 216 мм. Диаметр гауссова пучка в фокусе составлял 50 мкм на 

уровне e2. Перемещение пучка по образце гальванометрическими сканирующей системой, 

состоящий из системы двух зеркал. Обеспечивая точное позиционирование лазерного 

пучка с максимальной скоростью 8700 мм/c. Вибрация образца снимались пьезоэлементом 

и в виде электрического сигнала. Акустические колебания в воздухе фиксировались с 

помощью микрофона с частотным диапазоном 100 Гц – 20 кГц. 

Выводы. Описаны механизмы формирования звука при лазерном воздействии. 

Определены значимые параметры лазерного воздействия для формирования звука. 

Полученные данные использовались для записи мелодии. 
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