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Введение. В данной работе сообщается об исследовании влияния соотношения растворителей 

уксусная кислота-этанол на свойства нановолокон ПВС-хитозан. Показано, что добавление 

этанола к исходным растворам для электропрядения оказало влияние на кристаллическую 

структуру нановолокон ПВС-хитозан, что, в свою очередь, повлияло на их механические и 

термические свойства. 

В последнее время в центре внимания находится создание систем адресной доставки лекарств. 

Одной из потенциальных систем для адресной доставки лекарств являются нановолокна ПВС-

хитоза. 

ПВС является одним из наиболее широко используемых синтетических полимеров, 

используемых в настоящее время [1]. Помимо широкого спектра применений в 

промышленности, ПВС также используется в медицине в различных формах, таких как 

биопленкообразующие агенты, медицинские перевязочные материалы, искусственные 

органы, материалы для замены тканей, суставные хрящи и глазные капли [1–3]. Благодаря 

растворимости в воде [4–6], ПВС используется в качестве материала для доставки 

лекарственных средств пероральным, трансдермальным или внутримышечным путями [7,8]. 

Хитозан представляет собой полисахарид природного происхождения с характеристиками 

основания и положительным зарядом [9,10]. Положительный заряд и основная структура 

хитозана делают его нерастворимым в нейтральной и щелочной среде здоровых клеток, но 

растворимым только в кислой среде больных клеток [9,11,12]. Таким образом, хитозан, с точки 

зрения его молекулярной структуры, является отличным выбором для полимерных систем, 

интегрирующих лекарственные средства, из-за его структурной гибкости. 

Комбинация ПВС и хитозана представляет собой превосходное сочетание полимерных 

носителей для создания систем адресной доставки лекарств. Обычно исследования 

нановолокон ПВС-хитозан проводились в водных растворах уксусной кислоты [13,14]. Эти 

растворы обладают довольно высокой электропроводностью, что приводит к изготовлению 

нановолокон, требующих более строгих параметров электроформования. 

Этанол — нетоксичный, летучий, недорогой растворитель, который можно использовать для 

растворения широкого спектра органических молекул. Добавление этанола к водной  уксусной 

кислоте для создания многокомпонентной системы растворителей имеет два преимущества. 

Во-первых, позволяет увеличить растворимость лекарственного средства в растворе 

полимера, что увеличивает содержание лекарственного средства, включенного в нановолокна. 

Во-вторых, уменьшить электропроводность раствора ПВС-хитозан, что делает его более 

подходящим для электроформования. 

 

Основная часть. При тех же технических параметрах изучали химическую структуру и 

структуру решетки нановолокон ПВС-хитозан, изготовленных из растворов 4% ПВС, 3% 

хитозана и 60% смеси уксусной кислоты и этанола. Были исследованы механические и 

термические характеристики нановолокон ПВС-хитозан. Показано влияние соотношения 

растворителей в исходном растворе для электроспиннинга на характеристики нановолокон 

ПВС-хитозан. 

 



Выводы. Добавление этанола в растворы ПВС-хитозан не изменило характер химических 

связей, но изменило кристаллическую структуру полученных нановолокон. При увеличении 

соотношения этанол-уксусная кислота объём элементарных ячеек решетки нановолокон ПВС-

хитозан уменьшался, но был больше, чем в решетке нановолокон ПВС-хитозан, полученных 

из водных растворов. Термические и механические свойства нановолокон ПВС-хитозан 

существенно не изменились. Температуры кристаллизации и плавления несколько 

повышались, но температура разложения оставалась постоянной при увеличении доли 

этанола. Удлинение при разрыве нановолокон немного уменьшалось, когда в растворе для 

электропрядения присутствовал этанол. 
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