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Введение. Изучение процесса формирования периодических наноструктур с масштабом 

периода, сравнимым с длиной волны и формируемых за счет периодического изменения 

диэлектрической проницаемости в интерференционном поле в растворе коллоидных 

квантовых точек, актуально в связи с удобством их использования для создания новых классов 

полупроводниковых оптических наносистем и сенсорных устройств [1]. Расчёт 

распространения лучей в созданных динамических структурах различной размерности 

является весьма сложной задачей. Упрощение установления связи между параметрами 

излучения, формирующего динамический фотонный кристалл, и выходными 

характеристиками получаемого кристалла имеет большое практическое значение, поскольку 

это позволит просчитывать оптимальные установки для быстрого и удобного получения 

результата. Выбор квантовых точек в качестве среды для формирования фотонных кристаллов 

обусловлен резонансным характером их взаимодействия с излучением, что приводит к 

сильному отклику системы на внешнее воздействие в окрестности резонансной частоты 

квантовых точек [2]. 

 

Основная часть. В процессе работы была разработана программная математическая 

модель, которая обладает возможностями для моделирования структуры динамического 

фотонного кристалла. Также создано графическое приложение, которое облегчает работу с 

программой. В процессе работы программы выполняются следующие задачи [3]: 

• Расчёт лазерной интерференционной картина в малом объеме пространства; 

• Вычисление периодов кристалла, сформированного данной картиной; 

• Расчёт самодифракции лазерных пучков на данном кристалле. 

 

Выводы. Разработанные в процессе работы модель и приложение рассчитывают 

поведения излучения на созданном динамическом фотонном кристалле. Полученные 

результаты коррелируют с полученными в ходе экспериментов, освященных в изученных 

зарубежных и отечественных источниках [1-3]. 
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