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Введение. Стремительное развитие моделей в области искусственного интеллекта влечет за 
собой большой рост потребности в вычислительных мощностях. По некоторым оценкам, с 
2012 года, вычислительная мощность, необходимая для обучения моделей искусственного 
интеллекта, удваивается каждые три с половиной месяца. При этом, стоимость обучения таких 
моделей исчисляется миллионами долларов. Импульсные нейронные сети, в силу 
биоподобных механизмов кодирования информации, могут обладать высокой 
энергоэффективностью, в сравнении с классическими нейронными сетями. Такая 
энергоэффективность достигается благодаря запуску импульсных сетей на 
специализированном аппаратном обеспечении.  
 
Основная часть. Для различных задач, которые ставятся перед моделями искусственного 
интеллекта, применяются различные методы и модели машинного обучения. Одними из 
ключевых алгоритмов, применяемых при разработке моделей, являются нейронные сети. 
Имеется большое количество различных архитектур моделей нейронных сетей, выбор 
которых зависит от конкретной задачи. Архитектуры для построения импульсных нейронных 
сетей часто соответствуют архитектурам классических нейронных сетей, однако в силу 
некоторых особенностей, таких как специфики алгоритмов обучения, не все из них могут быть 
однозначно приведены к импульсной форме. Основные архитектуры импульсных нейронных 
сетей представлены следующими топологиями: 
 

1. Нейронная сеть с прямой связью (FNN); 
2. Рекуррентная нейронная сеть (RNN); 
3. Гибридная нейронная сеть: 

- Цепь синхронного срабатывания (Synfire Chain), 
- Резервуарные вычисления (Reservoir Computing). 
 

Выбор той или иной архитектуры зависит от выполняемой задачи, так для алгоритмов 
автономного управления транспортным средством в среде симуляции могут использоваться 
нейронная сеть с прямой связью. В свою очередь, рекуррентные нейронные сети применяются 
для распознавания образов, например для распознавания эмоций человека. Для задач, 
связанных с распознаванием и идентификацией акустических паттернов используются 
резервуарные вычисления. Таким образом может осуществляться обнаружение, например, 
дронов.  
 
Выводы. Был проведен анализ архитектур импульсных нейронных сетей. Вместе с тем, были 
определены области применимости для различных архитектур, их преимущества и 
недостатки.  
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