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Введение. Процесс очистки металлопроката от окалины традиционными способами 

характеризуется вредным влиянием на окружающую среду. Очистка металлопроката с 

помощью лазерных технологий позволит минимизировать влияние на окружающую среду 

процесса очистки. На данный момент основным недостатком, препятствующим внедрению 

лазерной очистки на металлообрабатывающие предприятия, является недостаточная 

эффективность и производительность лазерных установок очистки. Чтобы увеличить 

эффективность лазерной очистки, нужно реализовать более энергоэффективные механизмы 

разрушения и удаления окалины и снизить бесполезные потери энергии лазерного 

излучения. Для этого требуется исследовать различные механизмы разрушения окалины и 

оптимизировать параметры режимов лазерного воздействия. 

 

Основная часть. В данной работе проводится исследование испарительного и 

термомеханического разрушения прокатной окалины горячекатаного стального проката под 

действием излучения импульсного наносекундного иттербиевого волоконного лазера. 

Данный тип лазерного источника получил наибольше распространение в технологии 

лазерной очистки и применяется в большинстве аппаратов лазерной очистки. Целью данного 

исследования является установление зависимости энергозатрат на очистку окалины 

(энергетической экспозиции) от параметров режима обработки (плотности мощности, 

частоты следования импульсов, коэффициента перекрытия лазерных пучков и др.).  

Эффективность очистки окалины зависит от толщины и фазового состава окалины. В 

результате термического воздействия, в окалине происходят химические реакции, 

приводящие к фазовым превращениям окалины [1-4]. Изменение фазового состава окалины 

оказывает влияние на процесс лазерной очистки. В данной работе исследуется исходный 

состав окалины и характер фазовых превращений под действием лазерного нагрева в 

процессе очистки. 

 

Выводы. Проведены исследования испарительного и термомеханического 

механизмов разрушения прокатной окалины под действием наносекундных лазерных 

импульсов. Показано, что исходная окалина состоит преимущественно из магнетита, что и 

определяет трудоемкость ее удаления традиционными способами. В процессе лазерной 

очистки в испарительном режиме в области лазерного воздействия происходит фазовое 

превращение в окалине, из магнетита в вюстит. Данное превращение в окалине оказывает 

положительное влияние на эффективность ее лазерной очистки. 
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