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Введение и постановка проблемы. Оптимальное размещение виртуальных машин в центрах 
обработки данных - одна из ключевых проблем для поставщиков и производителей 
оборудования. [1][4] Проблема размещения виртуальных машин является NP – сложной 
задачей [3] и не имеет единственного набора наиболее эффективных решений. Разнообразие 
алгоритмов [8] для решения вышеописанной задачи и широкий набор входных параметров 
приводит [5] к необходимости проведения сравнительного анализа решений и визуализации 
принципов работы для наглядного понимания.  

Цель работы. В современном мире существует большое количество различных алгоритмов, 
используемых для размещения виртуальных машин в вычислительных центрах. Однако, 
чтобы принять правильное решение о выборе наилучшего из них, необходимо тщательно 
проанализировать их и провести сравнительный анализ.  

Для снижения порога входа и упрощения понимания принципов работы подобных 
алгоритмов также необходимо визуализировать их и проанализировать полученные 
результаты. Цель данной работы - исследование возможных подходов к визуализации 
принципов работы нескольких наиболее распространенных алгоритмов, решающих задачу 
размещения виртуальных машин на основе данных трассировки из модели. Качественная и 
корректная визуализация алгоритмов даст наглядное представление об их работе, что сделает 
общую картинку более наглядной и поможет глубже понять происходящие процессы при 
выборе и сравнительном анализе этих решений, что в свою очередь способствует снижению 
порога входа для исследователей и инженеров в предметной области. [3]  

Основная часть. В работе рассматриваются основные виды алгоритмов размещения 
виртуальных машин, в том числе эвристические алгоритмы и алгоритмы математической 
оптимизации. Также рассмотрены способы визуализации данных алгоритмов, включая 
графические и инфографические методы. В работе представлены примеры визуализации 
алгоритмов размещения виртуальных машин и рассмотрены преимущества и недостатки 
каждого метода. В заключении даны рекомендации по выбору наиболее подходящего метода 
визуализации в зависимости от задачи и целей исследования.  

Также, в работе рассмотрено множество инструментов визуализации – различные 
библиотеки и open-source приложения, JS – фреймворки для двумерной визуализации, а также 
полноценные игровые движки для трехмерной визуализации. Проведен анализ популярных 
VMP алгоритмов с целью выбора наилучшего подхода к визуализации – от самых простых, 
решающих задачи «Bin Package Problem», до генетических алгоритмов, принимающих на вход 
множество данных. [6] Описанные в работе алгоритмы проанализированы с точки зрения 
выбора инструментов визуализации и применимых подходов. Полученные при исследовании 
данные помогут в дальнейшем при визуализации.  



Выводы. Исследование методов визуализации алгоритмов размещения виртуальных машин в 
вычислительных центрах показало, что визуализация может существенно улучшить 
понимание и анализ процесса размещения виртуальных машин в вычислительных центрах. 
Рассмотрены различные методы визуализации, включая графические и инфографические, и 
представлены примеры их применения для конкретных алгоритмов размещения виртуальных 
машин. 

В результате исследования:  
1. Были проанализированы разные способы визуализации и алгоритмы размещения 
виртуальных машин;  
2. Для каждого алгоритма предложен оптимальный подход к визуализации его работы; 
3. Проведено сравнение алгоритмов с точки зрения выбора инструментов визуализации; 
предложены наиболее продуктивные подходы к выбору метода визуализации.  
4. Сделан вывод о необходимости качественной динамической визуализации, так как 
такой подход существенно влияет на понимание принципов работы ранее описанных 
процессов.  

В целом, исследование показало, что корректная и качественная визуализация является 
эффективным инструментом для анализа и сравнения алгоритмов размещения виртуальных 
машин в вычислительных центрах, и может значительно сократить время, необходимое для 
принятия решений и улучшения качества размещения. 
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