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Введение. Наиболее уязвимыми в лопаточном аппарате цилиндров низкого давления 

паровых турбин являются хвостовые части рабочих лопаток (РЛ), так как они больше всего 

подвергаются серьёзным разрушениям вследствие каплеударных нагрузок. Диагностика на 

закрытом цилиндре при использовании валоповорота наиболее эффективна с помощью 

оптико-электронных систем видеоэндоскопирования [1]. Такие системы, используя 

принципы технического зрения, содержат один или несколько видеозондов, 

функционирование которых синхронизовано с углом поворота ротора [2].  

 

Основная часть. Целью работы является выявление оптимального сочетания параметров 

оптических систем с характеристиками приемников и источников оптического излучения 

видеозондов, а также алгоритмических приемов программных средств интеллектуального 

видеоэндоскопирования с параметрами объекта контроля, позволяющих сократит габариты 

устройств и повысить точность контроля. Поэтому при разработке методики проектирования 

систем сформированы уравнения преобразования, связывающие не только координаты 

отображения сложной поверхности РЛ, но и энергетические характеристики подсветки и 

фотоприемного матричного поля анализа. 

В силу ограниченного объема и возможностей размещения зонда системы 

видеоэндоскопирования ориентации оси перпендикулярно контролируемой хорде РЛ 

практически не всегда возможно. Это обусловлено тем, что в лопаточном аппарате турбины 

оси РЛ расположены в одной плоскости, но поверхности лопатки имеют сложную форму и в 

большей своей части перекрывают друг друга, что требует осуществлять оптимизацию 

ракурса при видеорегистрации. С учетом этого предложена методика расчета параметров и 

расположения оптической оси системы относительно радиального направления рабочих 

лопаток паровой турбины.  

Выводы. Доказано, что для лопаточного аппарата ЦНД турбин большой единичной 

мощности в системе необходимо одновременно корректировать угол визирования и время 

запаздывания кадров от видеокамер. Показано, что в зависимости от положения 

контролируемого сечения оценки предельной погрешности определения величины хорды РЛ 

размером 200 мм не будет превышать 0,011 мм только для отношения сигнала к шуму 

матричного фотоприемника не менее 20 dB. 
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