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Введение. Исторически процесс контроля качества листового металлопроката выполнялся 
вручную. Однако, современные производственные условия, такие как высокие скорости 
производства, делают результаты такого человеческого контроля недостаточно 
эффективными. Важно обнаруживать дефекты в реальном времени, что помогает остановить 
производственный процесс и уменьшить объем бракованного материала. В связи с этим 
становится все более актуальной задача разработки автоматизированных систем контроля и 
диагностирования листового металлопроката [1]. Для повышения эффективности таких 
систем можно использовать методы компьютерного зрения и машинного обучения. 
Например, сверточные нейронные сети могут обеспечить более точный и быстрый контроль 
качества, путем распознавания и классификации дефектов поверхности проката [2]. Однако, 
для обучения таких моделей требуются большие наборы данных и высокопроизводительные 
вычислительные ресурсы. Разработка и применение подобных систем контроля качества 
металлопроката позволит значительно снизить количество бракованного продукта и 
улучшить его качество, что положительно скажется на экономической эффективности 
производства. 
 
Основная часть. Целью работы является разработка алгоритма предобработки изображений 
для детектирования и классификации поверхностных дефектов листового проката на основе 
нейросетевой модели. Объектом исследования являются алгоритмы и методы предобработки 
изображений в компьютерном зрении. В [3] и [4] проведено сравнение архитектур и выявлены 
их преимущества и недостатки для задачи детектирования и классификации поверхностных 
дефектов проката. В этих исследованиях было обнаружено, что использование методов 
предобработки изображений [5] положительно влияет на выделение атрибутов (признаков) 
для сверточной нейронной сети. В работе была реализована процедура детектирования 
дефектов путем извлечения статистических характеристик изображения в области 
скользящего окна и структурной сетки с заданным шагом. Эта операция позволяет получить 
такие характеристики области дефекта, как дисперсия, среднеквадратическое отклонение, 
среднее значение, мера гладкости, мера однородности, третий момент и энтропия [6]. Кроме 
того, можно получить координаты области дефекта и подготовить данные для сверточной 
нейронной сети. Для решения задачи используется сверточная нейронная сеть Faster R-CNN 
[7], построенная на основе ResNet. Архитектура Faster R-CNN объединяет в себе Сеть 
предложения регионов (англ. Region Proposal Networks, RPN) и сеть Fast R-CNN для 
обнаружения объектов на изображении. RPN генерирует предложения регионов, которые 
затем подаются на вход сети Fast R-CNN для классификации и регрессии границы объекта. 
Благодаря такой архитектуре Faster R-CNN показал хорошие результаты на различных 
наборах данных, позволяя быстро и точно обнаруживать, и классифицировать дефекты на 
изображениях. 
 
Выводы. Был разработан алгоритм предобработки изображений для детектирования и 
классификации поверхностных дефектов листового проката при наличии помех и окклюзий. 
Он используется совместно со сверточной нейронной сетью Fast R-CNN, а наилучший 
результат достигается при применении метода вычитания среднего значения. В настоящее 



время ведутся работы над улучшением алгоритма обнаружения и классификации дефектов, а 
также дополнением обучающего набора данных для дальнейшего улучшения детекции. 
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