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Спектры реальных изображений характеризуются степенными функциями [1]. Степенные 

функции неудобны для аналитических вычислений, а также представляются ненаглядными и 

вычислительно затратными, что важно в ряде задач, например, компьютерной голографии [2]. 

Поставлена цель аппроксимировать зависимость локальной дифракционной эффективности 

от пространственной частоты удобной и наглядной моделью. Передаточная функция –

амплитудно-фазовая характеристика, которая определяется как отношение фурье-образа 

выхода системы к фурье-образу того, что на входе системы. Для схемы голографии Фурье это 

зависимость дифракционной эффективности от пространственной частоты по амплитуде. 

Ввиду того, что мы рассматриваем эту зависимость, измеренную по интенсивности, будем 

пользоваться понятием «передаточная характеристика». Подходу к аппроксимации 

передаточной характеристики низкочастотных голограмм посвящена работа [3]. 

Высокочастотные голограммы характеризуются «провалом» дифракционной эффективности 

в области низких частот, поэтому аппроксимация гауссово-подобной моделью неадекватна. В 

докладе обосновано моделирование разностью двух экспонент применительно к моделям 

обработки, предполагающим измерение радиуса отклика схемы. 

Аппроксимированы экспериментально полученные зависимости дифракционной 

эффективности от пространственной частоты высокочастотных голограмм. При 

аппроксимации рассмотрены методы: разность экспоненциальных функций с показателями 

степеней аргументов, отличными от 2, разность гауссиан, разность функций с максимумом 

дифракционной эффективности в единице, комбинированные методы. Согласно 

традиционному подходу, аппроксимация проводится по критерию наименьшего СКО, однако 

такой подход дает неадекватные результаты в корреляционной плоскости, что критично при 

решении целого ряда задач (например, нечеткие логики). Предложено моделировать 

передаточную характеристику, подбирая параметры модели по критерию наименьшей 

относительной ошибки измерения радиуса отклика системы на заданном уровне. По 

результатам моделирования экспериментально полученных высокочастотных голограмм и с 

точки зрения наименьшей вычислительной затратности и удобства аналитических решений 

наиболее подходящей была принята модель разности гауссиан, обеспечивающая нулевую 

ошибку измерения радиуса отклика по заданному уровню. 

Показано, что передаточная характеристика высокочастотных голограмм при измерении 

радиуса отклика может быть представлена в виде удобной, наглядной, вычислительно 

незатратной модели «разность гауссиан», критерием подбора параметров которой является 

минимум относительной ошибки измерения радиуса отклика системы на заданном уровне. 
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