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В процессе эксплуатации ядерный магнитный гироскоп (ЯМГ) подвергается различным 

внешним воздействиям, что приводит к деформациям элементов конструкции и 

соответствующим погрешностям при работе прибора. В работе рассмотрены деформации, 

возникающие в магнитной системе ЯМГ. 

 
Введение  

Ядерный магнитный гироскоп (ЯМГ) –  квантовый гироскоп, чувствительным элементом 

которого является ячейка с ансамблем ориентированных атомных ядер, обладающим 

макроскопическим магнитным моментом. Принцип действия ЯМГ основан на зависимости 

частоты прецессии макроскопического магнитного момента ядер в постоянном магнитном 

поле от угловой скорости вращения основания [1,2]. Независимость положения ядер в ячейке 

от инерционных воздействий [3] не исключает возникновения погрешности прибора от 

смещений периферийных элементов вследствие деформаций конструкции. Целью работы 

является исследование подобных деформаций в магнитной системе ЯМГ. 

 

Основная часть  
Магнитное поле внутри ЯМГ создается набором катушек, который является системой колец 

Баркера. В результате созданное магнитное поле должно иметь стабильное 

значение (10 мкТл) [4,5] и направление вектора магнитной индукции, а так же минимальное 

значение градиента магнитного поля (1 нТл) [4,6]. Данные показатели обеспечиваются 

магнитной системой, состоящей из ряда катушек и многослойного магнитного экрана из 

пермаллоя. 

В ходе эксплуатации магнитная система подвергается как механическим, так и термическим 

воздействиям. Механические воздействия представляют собой вибрацию в диапазоне от 0 до 

2000 Гц с амплитудой 20g. Термические воздействия являются следствием необходимости 

поддерживать температуру ячейки на уровне 90 °С [4].  В результате воздействий возникают 

деформации внутри магнитной системы. Для их анализа разработана компьютерная физико-

механическая модель с применением метода конечно-элементного анализа в программе Creo. 

В результате анализ показал, что деформации катушек из-за тепловых воздействий приводят 

к появлению градиента магнитного поля на уровне 23 нТл. При механическом воздействии 

возникает градиент магнитного поля на уровне 7 нТл, а так же происходит смещение вектора 

индукции магнитного поля, что означает смещение оси чувствительности ЯМГ. Деформации 

экранов в результате тепловых и механических воздействий не вносят значительных 

изменений в магнитное поле внутри ячейки. 

 

Выводы.  
По результатам проведенного анализа определены деформации элементов магнитной 

системы ЯМГ, а так же изменения в магнитном поле, к которым эти деформации приводят. 
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