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Введение 

В течение последних десятилетий наблюдается развитие различных технологий, в 

том числе и технологий с использованием волоконной оптики [1]. Наиболее 

чувствительными являются фазо-чувствительные устройства в волоконно-оптических 

измерительных системах [2]. Для измерения фазы необходимо использовать 

интерферометры. В случае волоконных интерферометров необходимо использовать 

двулучепреломляющее оптическое волокно (ДОВ). При сборке схем с ДОВ необходимо 

учитывать коэффициент экстинкции и h-параметр вдоль всего пути распространения 

излучения, так как они влияют на точностные параметры устройства. В качестве примера 

можно привести волоконно-оптический гироскоп или волоконно-оптический датчик тока. 

Кроме того, распределенный h-параметр ДОВ может характеризовать: 

• Квазираспределенные значения давления и температуры вдоль волокна, что может 

быть использовано в различных системах измерения физических параметров среды; 

• Функцию когерентности источника оптического излучения (ИОИ); 

• Остаточную поляризацию ИОИ. 

Распределенный h-параметр можно получить методом широкополосной 

интерферометрии с использованием поляризационного сканирующего интерферометра 

Майкельсона [3]. 

Однако, чем длиннее исследуемый участок ДОВ, тем сильнее на распределенный 

h-параметр влияет такое явление как дисперсия двулучепреломления (ДД) [1]. Оно 

заключается в том, что с увеличением длины ДОВ, увеличивается ширина пика 

интерференционной картины, что искажает распределенный h-параметр и понижает 

пространственное разрешение обнаружения точек преобразования поляризационных мод. 

Данный эффект можно компенсировать аналитически [4], но в открытом доступе 

не представлено универсального алгоритма компенсации ДД. 

 

Основная часть 

Не считая предложенного в данной работе алгоритма, единственный существующий 

метод компенсации дисперсии двулучепреломления – аналитически вычисленный 

коэффициент компенсации, который можно получить, вычислив отношение ширины пиков по 

уровню 1/е картины видности интерференционной картины, полученной в результате работы 

сканирующего поляризационного интерферометра Майкельсона [4]. Недостатком данного 

метода является необходимое условие отдельного пика, то есть расстояние между отдельными 

точками преобразования ортогональных мод должно быть больше, чем две длины 

декогерентности с учетом ДД. 



Для реализации алгоритма компенсации дисперсии двулучепреломления необходимо 

осуществить функцию детектирования пиков картины видности, расчет функции компенсации 

для картины видности с дисперсией двулучепреломления и саму компенсацию путем 

произведения функции данной картины видности и функции компенсации.  

Для первого приближения координаты точки преобразования использовался метод 

производных [5]. Чтобы определить приближенное значения коэффициента дисперсии 

использовался метод градиентного спуска к функции ширины пика от координаты [6]. 

Уточнение параметров также происходило методом градиентного спуска. После уточнения 

вычисляется функция компенсации, на которую умножается изначальная видность, в 

результате чего получается скомпенсированная картина видности, из которой в дальнейшем 

возможно посчитать скомпенсированный распределенный h-параметр 

 

Выводы 

Устройства, использующие двулучепреломляющие волокна, нуждаются в измерении и 

контроле параметров, влияющих на характеристики такого волокна, в частности 

распределенного h-параметра. Данный параметр может быть вычислен путем использования 

анализатора распределенных связей поляризационных мод, на точность измерений которого 

влияет, в частности, дисперсия двулучепреломления.  

Проблема ухудшения точности измерения анализатора распределенных связей 

поляризационных мод из-за дисперсии двулучепреломления в настоящее время решается 

предложенным алгоритмом компенсации. Предложенный метод был апробирован на 

смоделированных и реальных данных, продемонстрировав положительный результат.  
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