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         Введение.  Основным объектом исследования с использованием компьютерного моде
лирования выступил светоделитель (Beam splitter) построенный на основе протокола двухкан
ального кодирования (KLM protocol) линейных оптических квантовых вычислений (LOQC). 

 В протоколе двухканального кодирования каждый из фотонов обладает вертикальной или 
горизонтальной поляризацией, а кубит представляется в виде фотона, распространяющего
ся в этих каналах, что позволяет осуществлять вычисления исключительно с линейными 
оптическими инструментами.  Факторами, оказывающими влияние на показатель работы све
тоделителя являются амплитудная и фазовая составляющая прошедшего и отражённого свет
а, которые в случае с оптическими вычислениями, вносят изменения в вероятностное распр
еделение выходных данных.  В лабораторных условиях практически невозможно добиться 
идеальных показателей вышеперечисленных характеристик, поэтому в данной работе расс
матривается их влияние на работу одного светоделителя и оптической системы

 
C-NOT

 
гей

та из нескольких последовательно расположенных светоделителей.
 

          Основная часть.
 

Для моделирования и изучения различных характеристик квантово
й оптической системы использовалась программная библиотека вычислительной физики 
QuTiP. Основываясь на протоколе KLM, каждый кубит представляется в виде двух оптическ
их мод, в которых в зависимости от моды задавался фотон с вертикальной или горизонта
льной поляризацией.

 
Для описания эффектов,

 
возникающих при отклонении двухмодовых 

светоделителей от теоретических показателей, были промоделированы системы с отклоне
нием в фазе и коэффициенте преломления/отражения воздействующие на исходное состояни
е системы. Применение оператора светоделителя на состояние системы, приводит к достаточ
но точному описанию физического воздействия пучка прошедшего через него. 

 При изучении свойств светоделителей с коэффициентами деления 1:2 и
 

1:3, 
рассматривалось два варианта воздействия на систему:

 1) Воздействие на состояние с фотоном в одной моде;
 2)

 
Воздействие на состояние с фотоном в двух модах или с суперпозицией горизонтальной 

и фазовой составляющих.
 

           Выводы.
 

Рассмотрено влияние отклонения параметров светоделителей на работу квант
ового фотонного гейта в интегрально-оптическом исполнении.

 
Представленные в данной раб

оте результаты подтверждают предположение о возможной практической реализации кванто
вого фотонного гейта на основе интегральной оптики. Выявлено, что неидеальность каждого 
из светоделителей вносит различный вклад в нарушение условий двухфотонной интерферен
ции.  
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