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Введение. Электронные компасы, предназначенные для решения задачи определения 
параметров ориентации объектов в пространстве, и появившиеся благодаря развитию микро-
электроники и появлению MEMS-технологии (Micro Electro Mechanical Systems), в конце XX 
века успешно пришли на смену традиционным магнитным и гироскопическим компасам. Их 
отличительной особенностью является малые массогабаритные характеристики, простота 
конструкции, более низкая стоимость, наличие цифрового выхода. 

Анализ существующих решений и описание предлагаемого изделия. Типовая 
структура электронного компаса зачастую представлена трехосевым блоком магниторези-
стивных датчиков, измеряющих проекции магнитного поля Земли на чувствительные оси 
датчиков; датчиками угла наклона, в качестве которых используются акселерометры (для 
неподвижных объектов) или комплексированые показания акселерометров и гироскопов (для 
подвижных объектов); микроконтроллер для обработки вычислительных алгоритмов, схемы 
усиления и АЦП [2]. 

Однако существующие на сегодняшний день датчики микромеханического исполне-
ния обладают значительными погрешностями, что обуславливает относительно не высокую 
точность таких изделий [1]. Также важной характеристикой существующих образцов элек-
тронных компасов, как отечественного, так и зарубежного производства, является наличие 
методической погрешности, проявляющейся как изменение точности курсоуказания в зави-
симости от текущего местоположения объекта (от значения величины угла наклона вектора 
напряженности магнитного поля Земли (I)) и от пространственного положения по углам 
курса. Так, например, одно из наиболее известных предложений компании Honeywel в облас-
ти готовых решений модуля электронного компаса (система HMR3000 со стоимостью более 
90 тысяч рублей) при углах I < 50º определяет углы курса с точностью 0,5º (СКО), а при 
углах I < 75 º – уже с точностью 1,5º (СКО) [3]. При больших значениях угла I применение 
данной системы для курсоуказания не целесообразно в силу значительной погрешности (так, 
при I = 85 º точность составит порядка 4,7 º (СКО)). Стоит отметить тот факт, что для боль-
шей части территории Российской Федерации характерны значения углов 66º < I < 84º [4]. 

Проведем нехитрую оценку. Примем погрешность определения угла курса в 4,5 гра-
дуса и определим, насколько объект отклонится от траектории, если будет передвигаться 
прямолинейно с протяженностью 100 км. Погрешность составит более 7% от пройденного 
пути, а максимальный промах по координате – до 7,8 км. Подобная точность для решения 
большинства задач ориентации и управления движением является неудовлетворительной [2]. 

Заключение. Проведенные исследования существующих образцов электронных ком-
пасов на рынке готовых изделий и услуг, показали, что существующие системы при высокой 
стоимости не обеспечивают должной точности куросуказания, а в области высоких широт 
теряют целесообразность их применения. Предлагаемый малогабаритный электронный ком-
пас при меньшей стоимости способен за счет проведения конструкторско-алгоритмических 
работ при идентичных датчиках повысить точность курсоуказания на территории Россий-
ской Федерации до 5-6 раз, что является конкурентоспособным предложением. Областью 
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применения предлагаемого электронного компаса является широкий круг как неподвижных, 
так и подвижных объектов. Он может применяться в составе автопилотов беспилотных лета-
тельных аппаратов, в составе пешеходных и автомобильных навигаторов, в инклинометрии 
при бурении горизонтальных скважин. 
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