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Одним из важнейших этапов при разработке систем детектирования акустических
событий является ознакомление с предметной областью и методами используемыми при
решении прикладных задач. Естественно, что как и в любой другой научной работе, в
каждом случае требуется определённый индивидуальный подход, ввиду разнообразия
возможных изначальных условий и анализируемых данных. Однако, изучение методов, уже
активно применяемых при детектировании и классификации, позволяет накопить ценный
опыт и определённую сравнительную базу, весьма полезные для проведения собственных
исследований. В процессе обучения, крайне важно охватить как можно больше
необходимых навыков, максимально подготовить специалиста к наиболее вероятным
задачам, которые так или иначе возникнут в его научной работе.

Детектирование акустических событий - это направление исследований связанное с
изучением методов определения времени, длительности и типа звукового явления. Например,
одной из подзадач детектирования можно выделить анализирование аудио файла с целью
классификации акустической сцены [1]. Прикладным решениям, связанным с данными
исследованиями, находится применение в самых разных областях человеческой жизни -
дефектоскопия; исследования гидросферы; вопросы безопасности на производстве, защиты
частной и интеллектуальной собственности [2]. Таким образом, с течением времени,
появляются всё новые и новые способы решения описанных задач, и одной из относительно
недавних, но уже распространённых практик является использование искусственных
нейронных сетей, для классификации акустических событий .

Искусственные нейронные сети - принцип построения математической модели,
основанный на подражании биологическим нейронным сетям, впервые рассмотренный ещё в
сороковые годы 20 века [3]. Наибольшее развитие идея получила с появлением в 2007 году
концепции глубокого обучения многослойных нейронных сетей.

В этой статье мы рассматриваем несколько способов построения нейронных сетей,
предложенных в 2018 году командой из Констанцского университета [4], для последующего
обучения и классификации акустических событий. В этой работе подробно рассматриваются
различные модели, а также предлагаются особенности их реализации на языке
программирования Python c использованием открытой нейросетевой библиотеки Keras. В
частности, мы детально описываем способ построения нейронной сети, основывающийся на
использовании нескольких высокоуровневых, предобученных нейронных сетей.

Данная работа выполнена в рамках НИР «Детектирование акустических событий».
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