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B nmanHo#t paboTe mpemaraeTcss METOJ KOHTPOJIS MPOIecca MHOXKECTBEHHOW (MIIAMEHTAIlUU B
AJIEKTPOONITUYECKOM KpHcTaiuie. [IpoBeneH aHau3 CyIIECTBYIOIIUX pabOT MO JaHHOW TEMaTHKe,
BBISIBJICHBI JIOCTOMHCTBA M HEAOCTaTKH WCIOJIB3yeMbIX IMMOAXO0M0B. Pa3paborana cxema
OKCICPUMEHTAIBHON  ampoOali  MPEAJIOKESHHOTO METO/Ja KOHTPOJIL Ui  OLEHKH  €ro
3¢ (HeKTHBHOCTH.

BBenenne. ®DunameHTanus BHICOKOMHTEHCHBHBIX (DEMTOCEKYHIIHBIX JIa3epHBIX HMITYJIbCOB B
ONTUYECKUX Cpelax IMpelCcTaBisieT OOJbIION MHTEpEC B 3ajJadyax ONTUKU U JazepHOH ¢usuku. B
OOJIBIIIMHCTBE CITy4aeB MHOKECTBEHHAs (PHJIAMEHTAIHS B HEIMHEHHOM cpe/ie BOZHUKAET CIOHTAaHHO
Y HEKOHTPOJIUpYEMO. B mpakTuueckux 3a1a4ax ¢ 3TUM SBJICHUEM 3a4acTyI0 IPUXOIUTCA OOPOTHCS,
IIOCKOJIBKY OHO BBI3BIBAE€T OTPAaHUYEHUE MOLIHOCTH Ja3epoB. McciienoBaHUE NaHHOIO SBICHMS, a
TaKXKe MpPaKTUYecKas peanu3alys KOHTPOJIMPYEMOro IMpoliecca MHOXKECTBEHHOW (uiameHTanuu
OTKpPbIBAET MHOXKECTBO MPAKTUYECKUX MPUMEHEHUH, TaKuX, KaK yIpaBJICHUE ONTHUYECKUM
U3IYYEHHUEM, J1a3epHO-UCKPOBAsi SMHUCCHOHHAs CIIEKTPOMETpUsS, KOI€PEHTHOE aHTUCTOKCOBO
KOMOWHAIIMOHHOE paccesiHue, reHepanust TII u3aydeHus, a TakkKe CBEpXOBICTPHIE ONTHYECKHE
nepekiatoyaresnd. OfHAKO CYIIECTBYIOIIME B HACTOSIEE BpeMs CHOCOObI KOHTPOJIS HUCHOJb3YHOT
IIPOCTPAaHCTBEHHOE  YIPABICHHE U3Iy4EHHUEM, 4YTO TpeOyeT JOCTATOYHO CIIOKHOIO U
Joporocrosimero o0opynoBaHua. B JaHHOM mpoekTe HpeasiaraeTcsi CHUCTeMa KOHTPOJIs
(buIaMeHTauyu ¢ TOMOIIBI0 MATHUTHOTO TOJIS, YTO TOJKHO 3HAYUTENHHO YIPOCTHTH 3TOT MPOIIECC.
B nocnennue roabl BO3MOXHOCTH 3KCIEPHUMEHTAJIBHOW peain3allil METOAOB KOHTPOJIS
MHOKECTBEHHOM (pMJIaMEHTAIMM CTAaJU 3HAYMTEIBHO LIUpPE, YTO MPHUBEJIO K BCIJIECKY MHTEpeca K
Toi Teme. Ha naHHBIE MOMEHT KOJMYECTBO pPAa0OT, KOTOpBIE COJEpXKaT SKCIHEPUMEHTAIBHO
peanu3yeMble METOAbl KOHTPOJIsl (PUIaMEeHTaIMH Ja3€pHOrO U3IY4YEeHNUs, J0CTaATOYHO MaJlo, OHAKO,
MO>KHO BBIIEJIUTh HEKOTOPbIE HAy4HbIE IPYIIIbI, PA0OTAIOIIKE B JAaHHOM HalpaBJIEHUH, 1151 KOTOPBIX
JaHHasi TEeMaTUKa MPEeACTaBIsAeT IPAKTUUECKUA HHTEpEC, CBSI3aHHBIA ¢ HEOOXOIMMOCTbIO KOHTPOJIS
JAHHOTO SIBJICHUSI B aTMOC(EPHOM ONTHKE, a TAKXKe MIPU T'€HEPALUU TeparepLoBOro U3Iy4eHus.
CymiecTByonye Ha JJaHHbIII MOMEHT IyOJUKallMyU 110 TaHHOM TeMaTHKE €llle HE PEaTu3yIOT BCEro
MOTEHIMajla €€ MPaKTHMYeCKUX NpuMeHeHuil. Pa3zpaboTka MeTOm0B KOHTpPOJII MHOXKECTBEHHOM
¢unamMeHTalnuy, KOTOopble ObulM Obl OoJjiee JOCTYNMHBI JUIsl 3KCHEPUMEHTAIbHOM pealln3alluy,
OCTaeTCs aKTyaJIbHOW Ha CETOAHSIIHUN JEHb 3a1a4ei.

OcHoBHast yacTb. [IpoBeeHHBI aHAIN3 COBPEMEHHOTO COCTOSIHUSI MCCIEIOBAaHUW MO JAaHHOU
npobiieMe ToKa3aj, YTO 3ajadya KOHTPOJsS Mpoliecca MHOXKECTBEHHOW (hMIIaMEHTallud BCE eIle
aKTyaJIbHAa U COAEPKUT IIMPOKHUE BO3ZMOKHOCTH JJIsI HOBBIX UCCIENOBaHHUI. BOIBIIMHCTBO METOI0B
KOHTPOJIS, CYIIECTBYIOIIMX B HACTOSLIEE BPEMS, OCHOBAaHbI HAa IMPOCTPAHCTBEHHOM YIPABJIECHUU
M3JIy4eHUEM, YTO BJICUET 3a cO00M HEOOXOAMMOCTh MCIOJB30BaHUS CIOXKHBIX cUcTeM. B maHHOM
paboTe mpeanaraercs HUCHONB30BaTh (EMTOCEKYHAHYIO Ja3e€pHYI0 CHCTEeMy Ha OCHOBE
pEreHepaTuBHOTO YCHIIUTENS (JUTUTEIbHOCTD uMmmyJibea 30 dc, neHTpanpHas JiruHa BOIHBL 790 HM,
SHEeprus umIysbca 10 2 Mk, yactora ciepoBanus 1 k['m). @okycupoBka U3IydeHUs: MPOU3BOIUTCA
napaboJIMYeCKUMU 3epKajiaMu ¢ (OKYCHBIMH paccToIHUSIMH 25—100 Mm.

HcxonHoe TMHEHHO-TIONSPU30BAHHOE U3TyueHHE (PEMTOCEKYHAHOTO Ja3epa Ioj BO3ACHCTBHEM
MAarHUTHOTO TIOJISI TMOCTOSHHOTO MarHuta BenuunHoW 0.2—1 Tn u3MeHsieT monspusanuio Ha
AJUIMNTUYECKYH0. BBICOKOMOIIHOE JIa3epHOE H3JyYEHUE BBI3BIBAET IPOLECC MHOKECTBEHHOU
¢wrameHTanMu B HenwHeWHOW cpene TommmHoW 0.5 MM. B kausectBe cpemsl mpemiaraercs



HCIOJIb30BaTh KpucTauisl HHoOata kamuss KNbO3 nimm arobara murus LINDO3, npu HeobxoaumocTr
JeTUpOBaHHBIE Kene3oM Fe. Beibop 3THX KpHCTamioB OOOCHOBaH TEM, YTO OHH JOCTATOYHO
JOCTYIHBl U JIEMOHCTPUPYIOT HEOOXOJIMMbIE HEIMHEHHBIE, SJIEKTPO-ONTHYECKHE U MarHUTHBIC
CBONCTBA.

CpeMKa MHOXKECTBEHHOW (UIaMEHTAIMU MPOUCXOAUT ¢ moMoinsio CMOS-kamepsl. Mznydenue
reHepupyeMoro (puiaMeHTa JEIUTCSA ¢ TOMOIIBIO JIenuTens mydka 5/95, rae 5 maer Ha xamepy.
[lepen xamepoi OyQyT yCTaHOBJIECHBI JIOMOJHUTENbHbIE HEUTPAIbHBIE CBETOMMIBTPHI JIJIs 3AILUTHI
KaMepbl OT BRICOKOMHTEHCUBHOTO JIA3EPHOTO H3TYICHUS.

Peanu3zanust 1aHHOM SKCIIEPUMEHTAIBLHOM CXEMbI MO3BOJIUT 3aUKCUPOBATh U3MEHEHUS B KapTUHE
MHOKECTBEHHOU (pUilaMeHTAIMK TIPH PETYJISAINN TapaMETPOB MATHUTHOTO TOJISA, C/IETIaTh BHIBOJIBI O
BO3MOXXHOCTH KOHTPOJIS IIpoIecca JaHHBIM CIIOCOO0M, a Takke 0 ero 3¢ (HheKTUBHOCTH.

BoiBoabl. IlpemiokeHHbIE B paboTe METON YNpPaBJICHHWS MHOXKECTBEHHOW (uiIaMeHTaIuei
3HAYUTEIILHO MEHEE CJIOKHBIA U JOPOroil, 4eM HCIIOJIb3YyEMbIE paHee clocoObl KOHTpois. Kpome
TOT0, OH MMEET MPEUMYIIECTBO Ul MPAKTUYECKOTO MCIOIB30BaHUs, 3aKItoyatolieecs B IPOCTON
HACTpOMKE IapamMeTpoB IO HEOOXOJMMYIO 3ajady, Torja Kak B Mpeabaymmx padoTax
UCIOJIb3YEMBIE 2JIEMEHTHI MPOCTPAHCTBEHHOT'O KOHTPOJIS M3IyYeHHs] HE YHUBEPCAIbHBI U TPEOYIOT
3aTpaThl OOJIBIIOTO KOJMYECTBA PECypCOB MPU HEOOXOAMMOCTH MX M3MEHCHHs. TakuMm oOpazom,
peanu3anusi MPOCTOTO, HEIOPOrOro W YHHUBEPCAIBHOTO METOJa KOHTPOJS MHOXKECTBEHHOM
(dUIaMEHTAllM OTKPBHIBACT IIMPOKUE BO3MOXHOCTH JIJISl NMPAKTUYECKUX MPUMEHECHHN JTaHHOTO
SIBJICHUSA.



