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CBHHIIOBbIE TaJIOr€HUJHBIE IIEPOBCKUTHI OYEHb IEPCHEKTUBHBIM MaTepuan Uil CO3JIaHUs
COJIHEYHBIX IEMEHTOB U CBETOANO010B. O1HaKO OH 00J1a1aeT 00JIBIION MOABMKHOCTBIO HOHOB, YTO
IIPUBOAUT K JErpajaluy CBOMCTB Marepuasna IO BO3AcHCTBHEM HampsbkeHus. Kpome Toro,
B3aUMOJICHICTBHE IEPOBCKUTA C BOJOW M KHCIOPOAOM aTMocdepbl MNPUBOIUT K Jerpajgaluu
NepoBCKUTA. B naHHO# padoTe mpeacTaBieH METON s CTaOMIM3aluy MEPOBCKUTA U 3aAIIUTHI €T0
OT OKPY KaroUIeH Cpelibl C MOMOIIBI0 METAJI-OPTraHUYECKUX KapKACHBIX CTPYKTYD.

Beenenne. ["anoreHuiHbIe IEPOBCKUTHI IPUBJIEKAIOT BCE O0JIbIIe BHUMAHUS UCCIe0oBaTene s
CO3JIaHMsI COJHEYHBIX JJIEMEHTOB W CBETOM3IIYyYAIOMIUX AMOAOB. [JTaBHBIMH MpPEUMYIIECTBAMU
IIEPOBCKUTOB SIBJIIETCSI HPOCTOM UM JEIEBBIX METOJ CHHTE3a, IepecTpanBaeMmas HIMPUHA
3anpeIEHHOM 30HbI C U3MEHEHUMEM XMMUYECKOTIO COCTaBa, BBIPA)KEHHBIM SKCUTOHA TP KOMHATHOMN
TeMIepaType U BbICOKUI KBAaHTOBBIN BBIXOJ JIOMUHECHEHIMH. OIHAKO NEPOBCKUTHI JETPATUPYIOT
0] BO3/ICMCTBUEM KHCIIOPO/a U BOJBI, TOITOMY pa3paboTKa METOI0B WHKATICYJISIIAN JUTSI 3AIIUATHI
MIEPOBCKUTA OT BO3JecTBUSA Bo3ayXxa. Kpome Toro, nepoBCKUTHBIE MaTepUabl 00J1a1at0T O0IbIION
MOHHOW TOABIKHOCTBIO, MOSTOMY TIOJ BO3ACUCTBHEM OOJIBIIOrO HANpSOHKCHUH, HAmpuMep B
CBETO/AMO0/1aX, IEPOBCKUT JETPATUPYIOT U TEPSET CBOM CBETOU3IyYarollue CBOUCTBA.

Merani-opraHnuyeckue KapkacHble CTpyKTypsl (metal-organic frameworks, MOF) — sto
KJ1acc THOPUIHBIX MaTEePUAJIOB, KpUCTAIUIMYECKAs CTPYKTYpa KOTOPBIX COCTOUT U3 HOHOB METAJIIOB,
CBSI3aHHBIX OPTaHWYECKUMH JINTAaHJAMH. JTH MaTepHaibl MPEACTABISIOT COOOH MHKpPOIIOPHCTHIC
CTPYKTYpbI. ECiti BBIPacCTUTHh MEPOBCKUT BHYTPH IOp, TOTJa OH OyZeT 3alMIIEH OT OKpY’Karolien
cpenst MOFowm, Gomee Toro nmaHHas CTpyKTypa OyAeT NMPEnsTCTBOBATH MOHHOW MHTPAILlUH, YTO
CIOCOOCTBYET CTa0MJIBHOCTU MEPOBCKUTA IO OOJBIIMM HAIpsbKeHHEM. TakuM 00pa3oM, €ciu Mbl
CMO’XE€M CHHTE3MpOBATh NIEPOBCKUTHYIO TOHKYIO IJIEHKY BHYTpH MaTpuiel u3 MOFa, Takas riénka
Oyzner crabuiibHee OObIYHON MEPOBCKUTHOM MIEHKH, YTO YIYYUT CTAOMIBHOCTh TOHKOMJIEHOUHBIX
YCTPOMCTB Ha €€ OCHOBE.

OcHoBHasi 4YacTh. J[1s1 co3mMaHus TOHKOW TUIEHKH W3 CTPYKTypbl TepoBckuT mmmoc MOF
UCMOJb3YeTCsl CTaHAAPTHBIM MeTox LeHTpudyrupoBanus. CHavana CUHTE3UPYETCs CTaHJIApTHBIN
ceunnoBslii MOF, mocpeactBom nobasienus nutpata ceutiia (Pb(NOs)2), pactBopéHHOTrO B BOJIE, B
BOJHBI  PacTBOp TPUME3MHOBOM  KuCIOTHl  (OeH301-1,3,5-TpukapOOHOBas  KUCIIOTa) B
YIIBTPa3BYKOBOI BaHHE. VI3 pacTBOpa BBIMIaaeT OEIbIii 0caioK, KOTopklii i siBisiercst MOFowm. Jlanee
MOF pactBopsiercst B mumermicyibdokcune (AMCO) npu mnobGaBieHHH HEOOIBIIOTO KOJTHYECTBA
HBr. [Tomy4ueHHBII pacTBOP HAHOCUTCS METOJIOM IIEHTPH(YTHPOBAaHUS HA CTEKIISTHHYIO TIOJUTOXKKY.
ITpu ucnapenun pactBopurens odpasyercs Tokas MmiIéHka, cocrosmas u3 3épeH MOFa. Jlanee ecnu
Ha TIOJIyYEHHYI0 IUIEHKY METOJOM LEHTpU(PYrupoBaHusl cBepXy HaHectu pactBop MABr
(CH3NH3Br) B nsranone. To Bokpyr cBuHIOBBIX LeHTpoB MOFa BBIpacTyT HaHOKpPUCTAILIBI
nepoBckuta MAPDBTs3.

[Tony4yeHHass ONMMCAHHBIM BBIIIE METOAOM IUIEHKA XOPOILO JIOMHHECHUPYET B 3€IEHOM
JMamna3oHe T1OoJi Bo3AeWcTBHEM yiabTpaduonera. KBaHTOBBI BBIXOH (POTOTIOMHHECIICHITUH
MOJTyYeHHBIX TUIEHOK nopsaka 50%. JlmuHHa BoJIHA TIOMUHECIIEHIIMHM HAXOAUTCS B TMana3one 525 -
535 HM B 3aBHCUMOCTH OT pa3MepOB KPHUCTAUIOB MEPOBCKUTA. [Ipum »TOM B CpaBHEHHE C
HE3alUIIEHHOW TNoJMUKpUucTauimyeckord miéukod MAPDBr3, Toxe mMoyueHHOH METOa0M
eHTpu(yrupoBanusi U3 pactBopa, miéHka neposckuta ¢ MOFoMm He TepseT cCBOMX ONTHYECKUX
CBOMCTB B 00BIYHOM aTMOC(epe Npu HOPMAJIBHBIX YCIOBUSAX 3HAYUTEIBHO JOJIbIIE.



BoiBoabl. MeTtamn-opraHMuecKie KapKacHbIe CTPYKTYPBI, TMOAXOAAT IS HHKAICYJISIIUH
nepoBckuTa. IlepoBckutnbie ménku ¢ MOFoM noiy4yeHHbie METO10M LEHTPU(YTUPOBAHHUS MOKHO
UCTIOJIB30BATh ISl CO3JJaHNE MEPOBCKUTHBIX CBETOM3ITYUAIOIIUX TUOA0B, KOTOpBIE OyyT paboTaTh
cTabuiIbHEe U JA0JbIIEC B CPABHEHUH C IEPOBCKUTHBIMU Auoaamu 6e3 MOFa.



