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Наша работа направлена на адаптацию глубоких нейронных сетей для улучшения 

изображений в условиях шума с применением дополнительной семантической информации. 

Мы исследуем модель VQGAN, объединяющую подходы свёрточных слоев, трансформеров и 

генеративных состязательных сетей. В нашем подходе помимо зашумленных изображений в 

сеть подается дополнительная информация в виде масок сегментации объектов на 

изображении. 

Введение. Все более популярны становятся подходы применения дополнительной 

семантической информации для решения задачи улучшения изображений искусственными 

нейронными сетями. В предыдущих работах мы уже исследовали такие методы: 

• использование дополнительной сети для извлечения признаков для применения в функции 

ошибки [1]; 

• использование дополнительной информации при подаче на вход сети [2]. 

Мы показали, что дополнительная семантическая информация может быть полезна для 

улучшения изображений. В новом исследовании мы переходим от простых сверточных 

моделей нейронных сетей (Unet) к более сложным (VQGAN), чтобы сеть могла выучивать 

более сложные зависимости. 

Целью данной работы является проведение серии экспериментов по обучению улучшению 

изображений модели сети VQGAN, получающей на вход изображение и карту сегментации 

объектов на этом изображении. 

Основная часть. Мы работаем с моделью VQGAN. Это нейронная сеть включает в себя 

свёрточные слои и слои внимания, также называемые трансформерами. Сверточные слои в 

нейронных сетях обладают особенностью извлекать и обрабатывать признаки локально, а 

трансформеры же наоборот способны извлекать признаки глобально. При объединении таких 

слоев удается получить более универсальный и мощный инструмент для обработки 

изображений. Авторы [3] создали модель VQGAN для выполнения задач генерации 

изображений на основе различных семантических представлений таких как семантические 

маски, карты глубин, карты границ и некоторых других. Мы предлагаем применить эту 

нейронной сеть для улучшения изображений с дополнительной входной информацией в виде 

масок сегментации объектов на изображении. 

Выводы. В работе исследуется возможность применения нейронной сети VQGAN для 

улучшения изображений с использованием дополнительной семантической информации в 

виде масок сегментации. Это исследование может помочь в задачах улучшения и сегментации, 

например, медицинских изображений таких как снимки образцов крови, МРТ или УЗИ. 
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