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Самосборка - это автономная организация компонентов в структуры без вмешательства 

человека1. Она происходит между неорганическими и органическими веществами на 

молекулярных и даже планетарных масштабах и включают множество различных видов 

взаимодействий. Самосборка предоставляет возможности для разработки новых материалов и 

технологий на основе ДНК. Данные разработки2 имеют множество прикладных значений: от 

направленной доставки лекарств до разработки ДНК компьютера.  

 

В докладе описывается самосборка нового типа супрамолекулярных структур (частиц) из трех 

компонентов: меламин, циануровая кислота и молекула ДНК. Меламин и цианурат – малые 

органические молекулы, обладающие способностью  к самосборке в супрамолекулярные 

структуры благодаря водородным связям3. Также, они обладают уникальной молекулярной 

структурой: она сходна со структурой азотистых оснований аденина и тимина. Такие 

уникальные свойства позволяют им взаимодействовать с нуклеотидами ДНК, что приводит к 

образованию сложных структур. Например, Li et al. создали политимин-меламиновый 

дуплекс4, а Avakyan et. al получили полиаденин-циануратные волокна5.  

 

При смешивании водных растворов меламина и цинуровой кислоты выпадает осадок, что 

затрудняло синтез структур с третьим компонентом (ДНК).  Чтобы избежать выпадение 

осадка, была придумана система реакции-диффузии6, в которой вещества диффундирую друг 

на встречу другу и реагируют на пересечении диффузионных фронтов. 

  

Данная разработка предоставлет новую базу для фундаментальных исследований 

нуклеиновых кислот (ДНК и РНК) механизма организации отдельных нуклеотидов в 

нуклеиновые кислоты в процессе эволюции. Также проведенное исследование показало, что 

реакция-диффузия может применяться для создания структур из биоорганических молекул, 

что дает возможность для развития новых биотехнологий.  
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