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 По мере развития нанотехнологий, современное научное сообщество 
решает множество вопросов, связанных с их внедрением в сферы повседневной 
жизни. Так, одним из основных векторов является медицина. Поэтому на стыке 
нанотехнологий, химии, физики, биологии, технологии и медицины возникла 
новая дисциплина, получившая название «наномедицина» [1].  
 Один из актуальных вопросов наномедицины - создание уникальных 
наноматериалов - связан как с обновлением подходов в терапии и диагностике 
заболеваний, так и с разработкой новых эффективных таргетных платформ для 
лекарственных препаратов. В частности, онкологические заболевания ежегодно 
уносят миллионы жизней по всему миру, актуальным направлением является 
создание агентов для тераностики (терапия+диагностика). Изучение и получение 
низкотоксичных, стабильных наночастиц (НЧ) оксидов металлов для 
медицинского применения перспективно с точки зрения их функциональности, 
простоты получения и относительно недорогой цены [2, 3]. Оксид тантала 
(Ta2O5), ввиду ряда свойств - низкая токсичность, высокая биосовместимость, 
химическая и биологическая инертность, низкая коррозия, высокая электронная 
плотность, высокая непроницаемость для излучения - уже используется в 
качестве покрытия для имплантов [4]. Вместе со способностью к 
биовизуализации и радиосенсибилизации НЧ Ta2O5 являются перспективным 
кандидатом для тераностики [5, 6]. 
 Целями данной работы является анализ и описание биологических свойств 
НЧ Ta2O5, а также изучение их применения в перспективных областях 
биомедицины. С установленными целями были поставлены следующие задачи: 
исследование in vitro и in vivo токсичности НЧ Ta2O5, демонстрация контрастных 
свойств НЧ Ta2O5. 
 В ходе работы спиртовые золи НЧ Ta2O5 были получены 
сольвотермальным методом с последующим переводом в гидрозоли. 
Стабильность коллоидных систем и размер НЧ были изучены методом 
динамического светорассеяния (ДРС). Морфология, структура, удельная 



 

 

поверхность и размер пор НЧ Ta2O5 были охарактеризованы методами растровой 
электронной микроскопии (РЭМ), просвечивающей электронной микроскопии 
(ПЭМ), рентгеновской дифракцией, рентгеноструктурным анализом, 
адсорбционным методом Бранауэра-Эммета-Теллера (БЭТ). Цитотоксичность 
НЧ Ta2O5 in vitro исследована с помощью МТТ-теста. Острая токсичность НЧ 
Ta2O5 in vivo исследована на грызунах (мыши), пероральное введение, получена 
доза LD50. Показана способность НЧ Ta2O5 к контрастированию с увеличением 
их концентрации, а также возможность их использования как контрастного 
агента для диагностики компьютерной томографией (КТ). КТ с использованием 
гидрозоля НЧ Ta2O5 in vivo проведена на грызунах (крысы), пероральное 
введение. 
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