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Теоретические расчеты предсказывают значительное увеличение термоэлектрической 

добротности из-за снижения теплопроводности, благодаря дополнительному рассеивающему 

вкладу наноразмерных частиц второй фазы в основной матрице материала. В настоящей 

работе исследуется влияние посторонних нановключений на теплопроводность и в целом на 

термоэлектрическую добротность в твердых растворах Mg2Si-Mg2Sn. 

 

Введение. В нескольких работах были представлены различные подходы по повышению 

термоэлектрической добротности за счет включения наноразмерных частиц [1-2]. Включая в 

материал наночастицы со схожей кристаллической решеткой, можно значительно повысить 

значение термоэлектрической добротности (ZT). Основной задачей нановключений является 

понижение теплопроводности до значений ниже, чем у исходного соединения, путем 

эффективного рассеивания фононов. В рассматриваемых твердых растворах на основе 

силицида магния, теплопроводность уже сильно снижена благодаря подавлению 

длинноволновых фононов [3], и исследование дополнительных механизмов ее подавления 

представляет практический интерес, поскольку эти соединения являются перспективными 

термоэлектрическими материалами [3-4]. Они рассматриваются в качестве альтернативной 

замены материалов на основе PbTe, которые являются источниками токсичных отходов.  

Основная часть. В данной работе исследуется эффективность снижения теплопроводности 

и комплексное влияние на термоэлектрическую добротность в твёрдых растворах Mg2Si-

Mg2Sn за счет внедрения включений TiO2 с размерами порядка 200 нм. Образцы 

изготовлялись путем консолидации наноразмерного порошка методом горячего прессования. 

Включения внедрялись в твердый раствор в момент размола в шаровой мельнице. На 

образцах измерены температурные зависимости коэффициентов термоэдс, 

электропроводности и теплопроводности в диапазоне температур от 300 до 700К. 

Выводы. В работе показано положительное влияние нановключений на термоэлектрические 

свойства в твердых растворах Mg2Si-Mg2Sn. Наблюдаемый рост термоэлектрической 

добротности справедлив только в рамках используемой технологии получения 

наноструктурированных образцов. В то же время полученные результаты представляют 

практический интерес ввиду оптимизации технологии получения этих сложных твердых 

растворов. 
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